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MEMORIAL DE CALCULO: ART - MG20210236060

MEMORIAL DE CALCULO

METODOLOGIA DE TRABALHO

PARA CALCULOS DAS CARGAS SOBRE AS BASES DA ESTRUTURA METALICA FAZ-SE NECESSARIO A AVALIAGAO

DE QUAIS CARGAS SERAO APLICADAS SOBRE A ESTRUTURA. PARA TANTO PODEMOS DEFINIR ESTAS CARGAS

SEGUINDO OS CRITERIOS:

CARGA DIRETAMENTE SOBRE O TELHADO, PERPENDICULAR AO PLANO HORIZONTAL, (PLANO 01);

A DIRETAMENTE SOBRE A LATERAL DA ESTRUTURA, PERPENDICULAR A SUPERFICIE, (PLANO

CARGA DIRETAMENTE SOBRE O TELHADO, PERPENDICULAR AO PLANO VERTICAL, CONCENTRADO
NA VIGA ARQUEADA, (PLANO 03).

DEFINICAO DE CARGAS

MOMENTO DE INECIA CALCULADO BASEADO NO PROJETO ESTRUTURAL FORNECIDO PELA
PREFEITURA E ASSINADO POR EDEZIO ANTONIO BELEIGOLI, CREA 18828D.

A ESTRUTURA FOI REDESENHADA EM SOFWARE CAD, NO QUAL FOI EXTRAIDO POR MEIO DE
MODELAMENTO MATEMATICO DO SOFTWARE OS MOMENTOS DE INERCIA REFERENTE A VIGA
ARQUEADA E A COLUNA.

J, = 26.083,55 cm* - MOMENTO DE INECIA REFENTE A COLUNA

J, = 28.051,06 cm? - MOMENTO DE INECIA REFERENTE A VIGA ARQUEDA
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e CARGA DIRETAMENTE SOBRE O TELHADO, PE
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A. SITUACAO DE CONTORNO (PLANO 01)
RPENDICULAR AO PLANO HORIZONTAL;
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MODELAMENTO MATEMATICO — CARGAS SOBRE O TELHADO
e CONSIDERAGOES
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PESO PROPRIO DA ESTRUTURA = 14,5 Kg/m?

CARGA DE VENTO = 40,0 Kg/m?

CARGA ACIDENTAL = 25,0 Kg/m?

CARGA TOTAL = 79,5 Kg/m?

AREA DE SUSTENTACAO DA VIGA ARQUEADA, CONSIDERANDO MAIOR VAO MEDIDO.
168 m?

CARGA APLICADA SOBRE A VIGA

13.356 Kgf

CARGA POR METRO LINEAR SOBRE A VIGA

W = 477 Kgf/m

DADOS DA ESTRUTUA METALICA CONFORME REPRESENTAGAO GRAFICA
L=280m

h=60m

f=76m

TABELA DE FORMULARIO

MIODULO K oo eeeseeesseessssssssesssssessssssssaess K= ‘—2-%

REACOES VERTICAIS DE APOIO .....couurvreesnninens Vy=Vp=—

REACAO HORIZONTAL w..ccovvvvvennersssessnsssenssee H=% Sh+df

MOMENTOS EM PONTOS B € C ecovvevnncannnenns Mg = Mc = —Hh

MOMENTO NO PONTO X ecorrvveernrssessssersseenees M, = %’—‘(l ~X)-H(h+Y)

, 2
MOMENTO MAXIMO .oorreveeessereeessssssssassees Mpax = = — H(h + f)

e CALCULO MODULOK

J; = 26.083,55 cm* - MOMENTO DE INECIA REFENTE A COLUNA
], = 28.051,06 cm* - MOMENTO DE INECIA REFERENTE A VIGA ARQUEDA

L=280m
h=60m
28.051,06 6,0

= 26.003,55 28,0 0,23045

e CALCULO DAS REACOES VERTICAIS DE APOIO PARA CARGAS SOBRE O TELHADO.
WL

VA=VD=—2—

W = 477 Kgf/m
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L=280m

477 % 28,0
VA = VD =

= 6678 Kgf

e CALCULO DAS REAGOES HORIZONTAIS PARA CARGAS SOBRE O TELHADO.

. WL Sh + 4f
= "4 5h2(2K +3) + 4f (5h +2f)

W = 477 Kgf/m
h=6,0m
f=76m

K = 0,23045
L=280m

4775280 5560 +4%7,6 10098 Kif
= 5360727023045 +3) + 4+ 7,6(5+60+2%76) g

e CALCULO DO MOMENTO NOS PONTOSBEC
Mg = M¢ = —Hh

H = 100,98 Kgf

h=6,0m

Mg = M¢ = —100,98 x 6,0 = —605,92 Kgf *m
CALCULO DE MOMENTO MAXIMO SOBRE A ESTRUTURA

Wi?
Munax = —g— = H(t + f)

W = 477 Kgf/m
L=1280m

H = 100,98 Kgf
h=6,0m
f=7,6m

477 % 28,0%
Mpax = —é—__ —100,98(6,0 + 7,6) = 45.372,67 Kgf *m
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6
B. SITUACAO DE CONTORNO (PLANO 02)
RAL DA ESTRUTURA, PERPENDICULAR A SU PERFICIE;
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CARGA NA FACE LATERAL DO TELHADO

CARGA DE VENTO = 40,0 Kg/m?

CARGA ACIDENTAL = 25,0 Kg/ m?

CARGA TOTAL = 65,0 Kg/m?

AREA DE SUSTENTAGAO DA COLUNA, CONSIDERANDO MAIOR VAO MEDIDO.
36,0 m?

CARGA APLICADA SOBRE A VIGA

2.340,0 Kgf

CARGA POR METRO LINEAR SOBRE A VIGA

W = 390 Kgf/m
DADOS DA ESTRUTUA METALICA CONFORME REPRESENTAGAO GRAFICA
L=280m
h=6,0m
f=76m
TABELA DE FORMULARIO
MODULO K oo seeseeeeesmmmssssssessssessssiseee K=kt
Ji L
Wh?
REACOES VERTICAIS DE APOIO w..ocouvvnnnninnnnnnnes V=—-
~ __ 5Wh? h(SK+6)+4f
REAGAO HORIZONTAL w.oovvuniusrensenmeinssissenes H = = SmGra)rarGhiaD)
- _ wz? wh?
MOMENTO NO ELEMENTO AB ...cocvvvvvinminee M, = Wh—H)z—=——;Mg ="~ Hh
MOMENTO NO ARCO BT .oveereeecvvcananeanesenns My=V(I—-X)—H(h+Y);Mc=—Hh
e CALCULO MODULOK
h
K — !—2-_
JiL

J; = 26.083,55 cm* - MOMENTO DE INECIA REFENTE A COLUNA

J, = 28.051,06 cm* - MOMENTO DE INECIA REFERENTE A VIGA ARQUEDA

L=280m

h=60m

. 28.051,06 6,0
26.083,55 28,0
e CALCULO DAS REACOES VERTICAIS DE APOIO PARA CARGAS LATERAL AO TELHADO.

Wh?
2L

= 0,23045

V=

W = 390 Kgf/m
h=6,0m
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L=280m
2
V= 320**22:8 = 250,75 Kgf
. CALCULO DAS REACOES HORIZONTAIS PARA CARGAS LATERAL AO TELHADO.
_5Wh? h(5K + 6) + 4f
8 5h2(2K +3) +4f(5h + 2f)
W = 390 Kgf/m
h=60m
K = 0,23045
f=76m
2
n=2t 392 = 5 6,022 *66(,)2(354(;25)2‘)}1:i);s‘(ts**?::o 27 - e Kof

e CALCULO DE MOMENTO NO PONTO B.

Wh?
MB =———Hh
2
W = 390 Kgf/m
h=60m
H = 322,13 Kgf
390 * 6,02
Mg = — 322,13 % 6,0 = 5.087,22 Kgf *m

e CALCULO DE MOMENTO APLICADO SOBRE O PONTO C.
Mc = —Hh
H = 322,13 Kgf
h=6,0m
M¢ = —322,13 x 6,0 = —1.932,78 Kgf *m
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C. SITUACAO DE CONTORNO (PLANO 3)

e CARGA DIRETAMENTE SOBRE O TELHADO, PERPENDICULAR AO PLANO VERTICAL, CONCENTRADO

NA VIGA ARQUEADA.
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CARGA NA FACE LATERAL DO TELHADO

CARGA DE VENTO = 40,0 Kg/m?

CARGA ACIDENTAL = 25,0 Kg/m?

CARGA TOTAL = 65,0 Kg/m?

AREA DE SUSTENTAGAO DA VIGA ARQUEADA, CONSIDERANDO MAIOR VAO MEDIDO.
45,6 m?

CARGA APLICADA SOBRE A VIGA

2.964,0 Kgf
CARGA POR METRO LINEAR SOBRE A VIGA
W = 390 Kgf/m
DADOS DA ESTRUTUA METALICA CONFORME REPRESENTAGAO GRAFICA
L=280m
h=6,0m
f=7,6m
TABELA DE FORMULARIO
MIODULD K ooooooeseseeeeeseeeseseesessssssssssessesssssssnns K =12
Jy L

~ 2h+F
REACOES VERTICAIS DE APOIO «...cconnvivnissinnen V=Wf=;

- _ W_f35h2(2K+3)+16f(7h+2f)
REACAO HORIZONTAL ...couunrrummmresmmssninssisssssss H= s R ar el
MOMENTO NO ELEMENTO B ..oovvcerircninnnnnns Mg = (Wf — H)h

—— 2
MOMENTO NO ELEMENTO BS w.covoereveenrinnnne M, = (Wf — H)(h+Y) = Vx — =2
MOMENTO NO ELEMENTO 5C ...ocvevnvecrcrnnns My=V(I—=X)—HMh+Y);
MOMENTOS EM' € ..corereeesmmsmaiiesssssssinissssssasanens M¢c = —Hh

e CALCULO MODULO K
Lk
J1L
J, = 26.083,55 cm* - MOMENTO DE INECIA REFENTE A COLUNA
J, = 28.051,06 cm* - MOMENTO DE INECIA REFERENTE A VIGA ARQUEDA

L=280m
h=60m
B 28.051,06 6,0

K= 2608355 280 0,23045

e CALCULO DAS REAGOES VERTICAIS DE APOIO PARA CARGAS LATERAL AO TELHADO.
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2h + f
V=Wf T
W = 390 Kgf/m
f=7,6m
h=60m
L=280m
2%60+76
= - ~— =1.0374K
V=390%76 %280 af

e CALCULO DAS REAGOES HORIZONTAIS PARA CARGAS LATERAIS AO TELHADO.

_ Wf35h2(2K +3) +16f (7h + 2f)
H =10 5r2(2K + 3) + 4f Gh + 2f)

W = 390 Kgf/m
f=7,6m
h=6,0m

K = 0,23045

390 % 7,635 * 6,02(2 * 0,23045 + 3) + 16 x 7,6(7 * 6,0 + 2 * 76) _ 61292 Kaf
T 14 5 6,02(2 * 0,23045 +3) + 4+ 7,6(5% 6,0 + 2 * 76) g

e CALCULO DE MOMENTO NO PONTO B.
Mg = (Wf — H)h

W = 390 Kgf/m
f=76m
H =812,92 Kgf
h=6,0m
Mg = (390 % 7,6 — 812,92)6,0 = 12.906,48 Kgf *m
e CALCULO DE MOMENTO APLICADO SOBRE O PONTO C.

Mc = —Hh
H = 812,92 Kgf

h=60m

Mc = —812,92 % 6,0 = —4.887,52 Kgf xm

QUADRO DE RESULTADOS DE CARGAS.
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r CARGAS CALCULADAS
\ PLANO 01 PLANO 02 PLANO 03 TOTAIS
ES VERTICAIS DE
REAGOES 6678 Kgf 250,75 Kgf 1.0374 Kgf 7.966,15 Kgf
APOIO (A // D)

H&A@bes HORIZONTAIS 100,98 Kgf 322,13 Kgf 812,92 Kgf 1235,03 Kgf
MOMENTO PONTO B —605,92 Kgf *m 5087,22 Kgf *m | —1932,78 Kgf xm 2548,52 Kgf *m
MOMENTO PONTO C —605,92 Kgf *m 1290648 Kgf *m | —4.887,52 Kgf *m | 7.413,04 Kgf *m

CONSIDERAGOES.

0O PROJETO E DIVIDIDO EM 8 EIXOS. O LEVANTAMENTO DE CALCULO ESTA CONSIDERANDO O PIOR CASO,
OU SEJA, O EIXO QUE SOFRERA AS MAIORES SOLICITACOES. PARA ESTE PROJETO, O EIXO F E O QUE TEM
MAIOR AREA DE SUSTENTAGAO DO TELHADO.

PORTANTO OS OUTROS EIXOS TERAO CARGAS MENORES, MAS COM BAIXA DIFERENCA DE VALORES, O QUE
PARA A EXECUCAO DO PROJETO TORNA-SE INTERESSANTE A PADRONIZAGAO DE VALORES.

DESTA FORMA, TEMOS OS VALORES DAS REAGOES TOTAIS PARA CADA EIXO SEGUINDO AS TRATATIVAS DE
CARGAS APLICADAS.

)

PROJETO QUADRA POLIESPORTIVA  ENG. JEFFERSO@FINTELMAN CREA MG - 148968D




